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Zielsetzung

Das deutsch-russische Projekt MunEM wird derzeit Rahmen des europaischen
Forderprogramms fur Ostseekooperation INTERREG lgeBrdert. Lead Partner ist das
Bundesministerium der Finanzen der BundesrepubdiitEchland (BMF). Weitere Partner
auf deutscher Seite sind die Gesellschaft fur Tieche Zusammenarbeit (GTZ), das
Ministerium far Wissenschaft, Wirtschaft und Verketles Landes Schleswig-Holstein
(MWV), die Stadtwerke Lubeck (SWL) und die Initiai Wohnungswirtschaft Osteuropa
e.V. (IWO). Ferner wirkt die Energieagentur derdsiitionsbank Schleswig-Holstein als
Experte im Auftrag von BMF und MWV mit. Partner aufssischer Seite bilden das
Kaliningrader Energieeffizienzzentrum (KREEC), di&ebietsverwaltung Kaliningrad

sowie die Stadtverwaltungen der beiden Kommunen dewo und Svetlyy.

Ziel des deutsch-russischen Projektes ist es, Mafiea und Konzepte zur Reduzierung
des Strom- und Warmeverbrauchs auf kommunaler egmbmaler Ebene zu entwickeln.
Schwerpunkte bilden Energieeinsparungen in der konaten Fern- und
Nahwarmeversorgung, in oOffentlichen Gebauden undgemschaften, sowie in
Mehrfamiliengebauden.

Die Bearbeitung des Projektes erfolgt in flnf
Arbeitspaketen:
AP 1: Projektmanagement und Grundlagen

AP 2: Energiepolitische und energiewirtschaftli@ehmenbedingungen
AP 3: Reduzierung des Energieverbrauchs

AP 5: Offentlichkeitsarbeit

ternative
Schwerpunkt fur diese Untersuchung ist die Konpepder Fernwéarmeversorgung, das
AP 4 “ Optimierung der Energieversorgung®.

Folgende Zielstellungen werden definiert:

* COs-neutrale bzw. minimierte Heizwarmeversorgung
* Wirtschaftlichkeit

» Kostensicherheit im Betrieb

* Brennstoffe aus der Region
» Kundenzufriedenheit und langfristige Versorgungssibeit

Quellen

« COWI-CENEf-ICCS/NTUA-Mott MacDonald-SWECO Consortiwon 2007
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Zusammenfassung Konzept der Fernwarmeversorgung

Situation Heute

Das bestehende Kraftwerk in der Gemeinde Svettiskd 10 Jahren keinen Strom mehr
produziert. Die bestehenden Dampferzeuger wargpriumglich fur die Dampfversorgung
der 4 Dampfturbinen vorgesehen. Heute wird der Oamp zur Fernwarmeauskopplung
produziert.

Durch die Uberdimensionierung der Erzeugungsanldge,aufwendigen Betriebsweise
mit Schwerol sowie der Ubertragungsverluste von pfagstem auf HeiRwassersystem ist
der Betrieb sehr unwirtschaftlich und mit hohen t€asverbunden.

Die heute versorgten FW Gebiete, Central Districkomsomolskaia, sollen auch in
Zukunft mit Fernwarme versorgt.

Das heutige Fernwarmesystem ist ca. 45 jahre atimreinem schlechten Zustand. Das
Netz ist teilweise oberirdisch und unterirdischlegt. Die Isolierungen sind grof3tenteils
unwirksam. Bei den oberirdischen Leitungen fehlilwiise die Isolierung, die
unterirdischen Leitungen sind grof3tenteils durctifieet.

Daher ist das gesamte Fernwarmenetz zu erneuern.

Die Warmeverluste im Netz liegen laut einer Stuadie 2007 bei ca. 41 %, gerechnet von
der Einspeiseleistung.

Das heutige Warmenetz besteht aus einem Primaunetnehreren Sekundarnetzen. Die
Warmeubertragung zwischen den Netzen erfolgt durcbnterstationen, die mit
Roéhrenwarmetauschern und Sekundarpumpen ausgestatteDas Sekundarnetz besteht
aus Heizungsnetz und BWW Netz(4 Rohrsystem). Diengan fur BWW- und
Heizungsbetrieb sind in der Drehzahl nicht regelbadal’® keine dem Bedarf angepasste
Leistungsoptimierung der Pumpen erfolgt. Der Pakardwand fur den Betreib dieser
Stationen ist sehr hoch.

Das Fernwarmenetz ist im Rahmen des Neubaus neunamsionieren und zu Erneuern.

Nachfolgend einige Beispiele in Bildform der al#snlagen u. Netze.

Fernwarmenetz
am Kraftwerk,
Isolierung stark
beschadigt
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Alte Netzstation,
Warmetauscher
mit alter
Isolierung

Alte Netzstation,
Sekundarnetzpumpen
ohne

Drehzahlregelung

Grundlagen

1.1.1 Allgemein
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Es soll ein neues Konzept fur die Warmeversorgungvettlyy gefunden werden. Im
Vordergrund stehen insbesondere die effiziente dieemwandlung und -verteilung,
sowie die rationelle Energienutzung auf der Verbhaseite.

Das nachfolgende Konzept soll eine Fernewarmewgusgr mit Varianten fir die
Erzeugungsanlage liefern.

Die Fernwarmeverteilung ist komplett als 2 Leitéznezu erneuern. Die
Warmwasserversorgung erfolgt in den jeweiligen ®igge mit Warmwasserspeichern.
Hierdurch wird die Netzlast reduziert und die Wawventuste aufgrund von nicht
benttigten Warmwassernetzen vermieden.

Eine Sanierung der Geb&ude und somit die Redugietten Anschlusswerte wurdecht
bertcksichtigt.

Das FW Unternehmen beliefert heute die Einwohnmeten nordlichen und den stdlichen
Teil der Stadt mit Fernwarme.

Es soll eine neue Fernwarmeversorgung bestehernraesgung und Warmeverteilung
aufgebaut werden. Die alten Fernwarmesystemeadigdngig und unwirtschaftlich, und
werden demontiert.

Die Fernwéarmeversorgung teilt sich heute in zwebiBte auf . Ausgehend von den
Angaben des Netzbetreibers tber den Verbrauch amdéfu und der eingespeisten
Warmemenge am alten Kraftwerk wurde ein Jahredgiofeine typische
Fernwéarmeversorgung erstellt. Auf dieser Basislgtdadie Auslegung der
Fernwarmeversorgung.

Ein Lageplan mit der Kennzeichnung der Kunden im d&ersorgungsgebiet liegt vor. Auf
Basis dieser Daten wird ein Vorschlag fur die Heipptngen unterbreitet.

Es wurden verschiedene Brennstoffe gegentberdestalleine Preissituation
darzustellen. Als Brennstoff ist Erdgas fur dim#warmekopplung und Heizdl, Holz
oder Torf fur die Kessel moglich.

Erreicht werden soll eine Minderung der Umweltblag durch optimalen Einsatz der
Brennstoffe und Kraftwarmekopplung. Weiterhin soii Anteil des Brennstoffes in Form
von Holz aus der Region verwendet werden.

Empfohlen wird eine Fernwérmeversorgung mit eimrzekgungsanlage . Die Anlage soll
in Kombination verschiedener Brennstoffe Warme ader Strom erzeugen, wobei die
Auslegung auf eine ,Warmegefuhrte* Anlage basiert.

Im wesentlichen werden alle heutigen WarmekundetieaNetz angeschlossen. Je nach
Ortlichkeit kdnnen einzelne weiter entfernte Kundieinch dezentrale Einzellésungen
versorgt werden.

Das neue Leitungssystem besteht aus Kunstoffmahtein mit Leckiberwachung. Die
Leitungen sollten mit einer Diffusionssperre auggeet sein, um eine Alterung der
Dammung entgegenzuwirken und somit die Warmeverlugter die Nutzungsdauer zu
reduzieren.

Die Gebaude werden tber ein System mit Warme figudg und Warmwasser versorgt.
Die Regelung der Versorgung im Gebaude tbernimna Eernwarmeibergabestation,
beide Systeme sind durch einen Warmetauscher goeko
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1.1.2 Standort der Erzeugung
Der Standort ist nach folgenden Kriterien festzateg

* Abhangigkeit der Primarenergie(Brennstofflogistik)

» Geographische Lage(Gelande, bestehende Bebauung)

* Kurze Leitungswege und kleine Dimensionen( Stanahdiglichst am Ort hoher
Warmedichte)

1.1.3 Erzeugung

Die Erzeugungsanlagen sollen auf den Warmebedaeéschnitten sein. Die Auslegung
der installierten Leistung erfolgt in Abhangigkdar Spitzenlast und Reserveleistung, um
die gewtinschte Verfiigbarkeit und somit Versorguiehssheit zu erhalten.

Die Erzeugungsanlagen werden Warmegefiihrt gefahdém, Stromproduktion und
Warmeproduktion ist hinsichtlich der effizientemlAgen optimiert.

Eine Stromproduktion zu Spitzenzeiten ist in deistuang festzulegen und solle bei Bedarf
aufgrund der gekoppelten Energieerzeugung(KWK) lduwé¢armeschichtspeicher oder
andere MalRhahmen abgedeckt werden.

Die Warmeversorgung beinhaltet neben dem KWK Blauer Holzkessel eine
Spitzenkesselanlage die mit Erdgas betrieben wird.

Vorteilhaft ist aufgrund der Holzfeuerung u.a. Beitrag dieses Konzeptes zur
Wertschopfung in der Region.

1.1.4 Warmeverteilung

Die Warmeverteilung umfasst die Netze und die
Hausstationen(Fernwarmeubergabestation). Das Nitzls Strahlennetz geplant werden,
um maoglichst niedrige Investitionen zu haben.

Vorgesehen ist der Neubau eines Fernwarmevertalsgsin zweileiter Form incl.
Anschluss der Warmeverbraucher an das FernwarmebaANarmeverbraucher werden
je Objekt durch eine Ubergabestation von dem FW Rgtiraulisch getrennt. Die U.-
Station versorgt die Gebaude mit Heizung und Warssesa

1.1.5 Vorteil der Fernwarmeversorgung

Durch den Einsatz einer Fernwarmeversorgung wedvadiraussetzung fur die Nutzung
energiesparender und umweltschonender Technolagignund einer Erzeugungsanlage
maoglich. Eine den Umwelt und gesetzlichen Rahmeiniged sowie
Kostenenentwicklungen anzupassende Erzeugurdanstimmer moglich. Durch die
zentrale Erzeugungsanlage ist das System flexabdi Technik sowie den
Energietragern.
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Empfohlen wird die Versorgung der Gebiete 1+2 ansreErzeugungsanlage mit
Fernwarme.

Folgende Grunde sprechen daftir, auch wenn die Whchte des Gebietes 2
verhaltnismaRig gering ausfallt gegentber Gebiet 1:

» Kein Mischgebiet Gas und Fernwarme

» Geringere Investitionen und Betriebskosten duraole &rzeugungsanlage

» Geringere Umweltbelastung gegeniiber Hausfeuerungen

» Bessere Auslastung der Erzeuger durch héhere Grsind|

* Flexibel bei Wechsel der Energietrager und KWK &ystn (Motoren, Turbinen,
Brennstoffzelle...).

» Zentraler Einsatz von EEG Anlagen.

Energietrager

Kaliningrad Region verfugt Uber die meisten seiBeznnstoffe (vor allem Kohle, Erdol
und Gas), die aus anderen Teilen Russlands gehededen.

Es gibt jedoch ein Potenzial fur die Nutzung voemrstoffen die auch lokal anfallen wie ,
Holz, Holzabfélle und Siedlungsabfalle.

Fur die Erhohung der Nutzung von Windkraft und Védssft in der Region ist eben falls
ein Potenzial vorhanden.

Erdgas
Gasprom hat Plane fir die Verbesserung der Kapezitier bestehenden Pipeline.

Im Vergleich zu anderen Kraftstoffen ist heute Eslqh Russland der absolut billigste
Brennstoff. Das beruht auf Bundeseigene Erdgasreser

Der geringe Preis sowie die Wartungsfreundlichkegicht die auf gasbasierte Warme -
und Stromerzeugung sehr praktikabel und somit Kggiestig im Vergleich zu anderen
Brennstoffen.

Der Betrieb der Anlage kann voll Automatisch ertaig Der Personalbedarf ist gering und
senkt die Wartungs- und Instandhaltungskosten.

Biomasse

1.1.6 Allgemein
Das Potential musste grob abgeschatzt werdenusammmen mit dem anderen

Energietragern ein nachhaltiges Gesamtkonzeptstellen.
Ebenfalls diskutiert wurde der Einsatz der Tiefertgermie.
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Eine weitere Variante stellt der Einsatz einer Bistaffzelle dar. Hier steht jedoch zur Zeit
kein Wasserstoff auf regenerativer Basis zur Varfigg Ein Nahwarmesystem kann ggf.
zu einem spateren Zeitpunkt mit diesem System readstet werden.

1.1.7 Holzhackschnitzel

Die Waldflache in der Region Kaliningrad ist relagjering im Vergleich zu den
Nachbarlandern im Ostseeraum. Allerdings kann s gewisse Potenzial fur die Nutzung
von Biomasse in Form von Wald-Holz fur die Energieegung geben.

Die Region verfugt Gber zwei Zellstoff-und Papient&gen mit lokalen und importierten
Holz fur die Papierherstellung . Rinde und Sagessémd Rickstande aus der Produktion
und kénnen auch fur die Energieerzeugung verwenesten.

Die Logistik fur Holz zur Energieerzeugung ist dataicht vorhanden.

Der Energietrager Holz-Hackschnitzel kann in degi@n geerntet werden, allerdings bis
heute keine Logistik vorhanden und daher als Ré&stiisher ungenutzt . Der gesamte
Warmebedarfes kann tber den Einsatz von ortlich@ndckschnitzeln sichergestellt
werden.

Das Material kann in offener Miete in den Forstamszhengelagert werden, wo es weiter
austrocknet. Von dort erfolgt der Transport zurigrezentrale , die Gber ein Vorratslager
von einigen Tagen verfugen sollte. Der Transpomtiact dabei zu bedenken und fir die
sichere Anlieferung zu planen.

Weitere Mdglichkeiten tGber die Beschaffung der Hadéngen ist in einem anderen Bericht
beschrieben.

1.1.8 Biogas

Biogas wird durch die Vergarung oder Fermentation @rganischer Masse gewonnen.
Sein energetisch nutzbarer Anteil besteht wie deidgas aus Methan. Vergahrbare
Biomasse selbst als Bioabfall aus der getrenntarsidéllsammlung sowie als Speisereste
aus Restaurants und Markten an.

Das energetische Potential fir Biogas aus Biomasder Region ist nicht erschlossen, aus
dem Grund findet die Energie zu diesem Zeitpunginé& Anwendung. Sobald die
technischen Machbarbeiten auf dem Gebiet der Hodaseing verbessert sind, kann eine
Kraftwarmekopplung auf Holzbasis sinnvoll werden.

1.1.9 Torf

Die Kaliningrad Region hat eine reiche Ressourcenaf. Gesamtheitlich sind 282
eingetragene Torfgebiete verzeichnet. Die Fladtgigt 64.978 ha, der Gehalt soll 1.660
Mio M3 betragen(Quelle....... ).

Die derzeitige Nutzung ist gering. Der gréi3te Teit Ausbeutung ist Garten Torf der fur
den Export bestimmt ist.

Nur ein unerheblicher Teil wird fir die Energieargang verwendet. Die Region hat nur
eine groRere Kesselanlage mit einer Leistung vibiWGa
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Die regionale Verwaltung plant den Bau von zweiereWK-Anlagen auf der Basis von
Torf . Eine Anlage im Gusev-Krater und die ander€hernyahkovsk.

Preisentwicklung Energietrager

Preisentwicklung Brennstoffe(Quelle COWI-CENEf-ICEBIFUA-Mott MacDonald-SWECO Consortium
von 2007. Der Holzpreis wurde angenommen.
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A

Warmeversorgungsgebiet

ca.1500 m

g Standort Kraftwerk

Warmedichte

Werden die entsprechenden Bedarfe auf die jewailljéchen des Versorgungsgebietes
bezogen, so ergeben sich spezifische Kennwert@iéliteistungs- bzw. Energiedichte.
Deutlich erkennbar ist der niedrige Wert des Gelsi? gegenuiber dem Gebiet 1, der
durch ein geringeres Mal3 der baulichen NutzungUreggt ist.

Heizwarme

Der Bedarf fur Heizwarme umfasst die Bedarfe funfRbheizwarme und die Erwarmung

von TrinkwasserGebiet 2 ,
Gebiet 1

Trinkwassererwarmung

Der Warmebedarf zur Erwarmung des Trinkwasselia dén Bedarfswerten enthalten,.

Gesamtwarmebedarf

Fur die Leistungsspitzen und die Jahresarbeit weimlgende Werte ermittelt . Die
Darstellung zeigt die zwei Warme-Gebiete getrennt.

In der Zukunft wird sich der Warmebedarf , aufgrinesserer Warmedammung der
Gebaude, reduzieren. Dieser Effekt kann durch rAeschlussnehmer in der Zukunft
kompensiert werden.

Seite -10-



Geordnete Jahresdauerlinie

Aus einer Uberlagerung der stiindlichen BedarfeRimmheizwarme und fir die
Trinkwassererwarmung ergibt sich eine Jahresdaiefiir den Gesamtwarmebedarf.

Jahresdauerlinie

Auslequng der Erzeugerleistung

Die Auslegung der zentralen Erzeugung basiert\@aamegefiuhrte KWK- oder

Holzkessel - Anlage .

Die Basis ist der Jahresverbrauch der Gebaude 200@ben der Netzgesellschaft)
Als Warmverlust wird ein Warmeverlust von 10 % esefzt.
Heizung und WW Bereitung erfolgt aus dem Zweilelimtz

Jahresdauerlinie als Grundlage zur Berechnung der Versorgungsvarianten

» Leistungsspitze gesamt
» Leistungsspitze Heizung incl. WW
» Jahresarbeit Einspeisung

¢ Grundlast KWK o. Holzkessel

» Spitzenlast Gaskessel

57,35 MW

43,01 MW (Gleiciipgeit 0,75
131,9 GWh/a

ca. 11 MW

ca. 40 MW
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Vorgeschlagen wird die Abdeckung des wesentlicheteifes der Jahresarbeit durch ein
Blockheizkraftwerk oder Hackschnitzelheizwerk.
Der Spitzenbedarf wird durch Kessel mit Erdgasfeng abgedeckt werden.

Konzeption

Die Konzeption sieht insbesondere die Deckung eBrefteils des Warmeverbrauchs
durch KWK mit Erdgasbetrieb oder durch BiomassdadsCO,-neutralem Energietrager
vor. Die volle Ausnutzung eines Biomassekesselgesoiindestens 5000 Stunden
betragen. Der Spitzenbedarf kann 6konomischer Eiokyas gedeckt werden. Durch den
Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung aus Erdgas a#sMe-Grundlast wird trotz des
Erdgas-Einsatzes eine ausgeglichene-Bitanz aufgrund gekoppelter Strom und
Warmeerzeugung erzielt.

Fur die Auslegung der Kesselleistung wird aussehaftlichen Grinden und der
Versorgungssicherheit eine Warmeleistung von @aMAN aus dem Energietrager Erdgas
angestrebt, um bei Ausfall von Biomassekesseln BE##\W Modulen die Versorgung zu
gewahrleisten.

BHKW

Geplant ist eine Kraftwarmekopplungsanlage mitZmitvarmeerzeuger, die den
Warmebedarf des jeweiligen Gebietes abdecken laufgrund der Wahl einer KWK
Anlage ist auch die Nutzung der gesamten erzeugtengie festgeschrieben.

Die KWK Anlage besteht aus 2 — 3 KWK Modulen, wattuein optimales
Teillastverhalten im Sommer und den Ubergangszeiégieben ist. Weiterhin sind
Warmeschichtspeicher vorzusehen, die die Steudibegnehmen und eine gewisse
Stromerzeugung wahrend der Zeiten hohen Stromtsedarhdglichen.

Nachfolgend die el. Wirkungsgrade verschiedene K@yKteme
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Art der KWK Anlage

Es qibt fur verschieden Anwendungen unterschiedlisiien der KWK Technik.

Fur die hier beschriebenen kleinen Bedarfspotes&al0 MW el.) bieten sich eher
Losungen auf Gasbasis an , in Form von Blockhafakerke(BHKW) auf Motorenbasis.

Die BHKW Anlagen sind fiir eine Betrieb ohne stard@paufsichtigung zugelassen und
demzufolge auch in den Betriebskosten attraktiver.apparative Aufwand ist bei diesen
Anlagen durch den reinen Heil3wasserbetrieb mit h2@.°C Vorlauftemperaturen
erheblich geringer gegeniber einem Dampfprozess.

Dampfturbinen und GUD Anlagen sind nicht schneicdaltbar wie ein Gasmotor . Eine
Anpassung an den standig wechselnden Warmebeddaltge sich im Vergleich zu
BHKW Anlagen unwirtschaftlicher.

Die Entscheidung fur eine Anlagenkonzeption zugemsies Gasmotor im
Leistungsbereich 5-15 MW el. wird u.a.von folgendktoren getragen:

» Sehr gutes Teillastverhalten da Modulbauweise

* NOx-Emissionsniveau

* Problemloser Brennstoff

* Hohe Effizienz fur die Leistungsklasse

* Bewahrte Technik

* Leicht Austauschbar und Anpassbar an zukinftigdnii&c

Seite -13-



Holzheizwerk

Durch den gezielt gewinnbringenden Einsatz vonoregiohnehin vorhandener,
energetisch bisher nicht genutzter Biomasse kawolsiocdkonomisch effektiv, 6kologisch
vorbildlich und wertschépfend fur die Menschen Region gearbeitet werden.

Wie bei der BHKW Anlage muss auch bei dem Holz&kdee Grundlast tbernommen
werden. Bei einer Grundlast von ca. 11 MW thermd shindestens 2 Kessel auszulegen,
um auch im Sommer eine Warmeversorgung mit demkdekel zu ermdglichen. Wie bei
der KWK Variante sollte auch hier ein Warmeschipbisher vorgesehen werden da die
Holzkessel gegenuber z.B. Gasfeuerungen trageitembe

Spitzenkessel

Eine konventionelle Heizkesselanlage mit Erdgasdien. Die Spitzenleistung betragt ca.
40 MW.

Heizo6l oder Kohle ist in ausreichendem Mal3e furzke der Nutzungsdauer verfligbar
allerdings sind die Preise flir Heizol sehr hoch.

Kohle wird fir diesen Leistungsbereich nicht eatppén, da fur die relativ kleinen
Feuerungen der technische Aufwand verhaltnismadiy rst.

Die Anlage ist sinnvollerweise auf 2 Einheiten MW auszulegen.
Die Anlage dient der Versorgungssicherheit bei Alisfon KWK oder der
Holzkesseleinheiten.

Brennstoffwahl KWK

Gasmotoren und Gasturbinen konnen in Verbindund-gstbrennstoffen nur mit
vorheriger Vergasung und aufwendiger Gasreinigungesetzt werden.
Vergasung und Reinigung sind in der Regel sehr tene wurden bis auf wenige
Demonstrationsanlagen nur in grof3en Kraftwerkehsied.

Aus vorher genannten Grinden ist als Hauptbrenifstoflie KWK Anlage Erdgas
vorgesehen. Aufgrund der von der Politik vorgegelneEnergiepreise ist Erdgas der
weitaus gunstigste Variante (siehe Tabelle Preigekiung).

Brennstoffauswahl Kesselanlage

Biomassekessel

Der Biomassekessel soll mit Holzhackschnitzel arsRegion befeuert werden. Der
Brennstoff Torf wird bereits in der Region fir &nel Heizwerke benétigt . Da Torf
endlich ist stehen weitere Mengen in der Zukurdhhzur Verfiigung.
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In welcher Form und Qualitat die Anlieferung egeh muss, ist einzuplanen.

Die Logistik fur die Anlieferung muss geregelt wend Hierzu liegt ein Bericht vor, wo
Maglichkeiten der Holzversorgung fur diese Regianggstellt sind.

Fernwarmeverteilung

1.1.10 Rohrnetz

Die einzelnen Stadtteilbereiche weisen untersciuieellBedarfe und Bedarfsdichten auf .
Besonders das Gebiet 2 hat aufgrund eines geridg&es der baulichen Nutzung eine
geringere Bedarfsdichte.

Eine wirtschaftliche Nahwarmeversorgung von Gebietét geringer Warmedichte setzt
allerdings geringe Leitungsbaukosten voraus.

Der Standort fur die Energiezentrale sollte ami&eh 1 zwischen den Gebieten liegen .
Der Standort sollte relativ zentral zu den Bereichet hoher Warmedichte liegen, so dass
die Verlegung grof3er Rohrdimensionen tber weitéeEmingen vermieden werden kann.
Das Warmeverteilnetz wird als Zweileiter - Netz @tsahlennetz mit jeweils Vor- und
Rucklauf geplant. Die ErschlielBung des Gebietedgtrtiber zwei Haupttrassen .

1.1.11 Lageplan Hauptrohrtrasse

Da die versorgten Objekte weiterhin auch nach dere8ung mit Fernwarme versorgt
werden, werden die Anschlusswerte der ObjektedigiBetrachtung zugrunde gelegt. Die
Dimensionen der Hauptleitung reduzieren sich daLdistungsbedarf fir Warmwasser
durch Speicher in den jeweiligen Objekten abgedeakt. Es entfallen damit die
Warmwassernetze und die Warmeverluste. Nachfolggrain Netz berechnet das die
gekennzeichneten Gebiete Gber Hauptleitungen \girdoie Verteilleitung und
Anschlussleitungen der Gebaude in den jeweiligelni€den sind nicht bericksichtigt.

Das neue Netz wurde mit folgenden Parametern beetc

Auslegung Rohre 16 bar
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Vorlauftemperatur (im Winter) 110 °C
Rucklauftemperatur 55°C

Anschlusswerte laut Angabe Netzbetreiber
Anschlusswert nach Berechnung  ca. 43.000 KW
Differenzdruck Pumpe ab Werk 6,5 bar

Wasserinhalt Netz(Hauptleitung) 255 m3

Standort Einspeisewerk

Neue Netz mit Versorgungsgebiete

Rohrdimensionen der Haupttrasse Gebiete 1 und 2(nur Hauptrohr)

1.1.12 Netzverluste

Bei einem Warmeverteilnetz fallen Druck- und Wéarerdyste an.

Die Warmeverluste hangen von der Bebauungsdictdelam Warmebedarf der Gebaude
ab. Bei geringer Bebauungsdichte sind die Leitureggaprechend langer und somit die

Verluste bezogen auf die Ubertragene Leistung hdimeler derzeitigen Planungsphase
sollen die Netzverluste tGiberschlagig mit Prozerdaerg bestimmt werden.

Zur Einschrankung der Netzverluste wird eine gunihklasse empfohlen. Die Deckung
hoherer Kosten ist mit dem Nutzen abzuwégen.

Ergebnisse Varianten

1.1.13 Gegenuberstellung der Kosten

Netzkosten Hauptleitungen

Die Netzkosten setzen sich zusammen aus den Tkasten inklusive den Material-,
Montage-, Verlege- und den Tiefbaukosten.

Fur die Haupttrasse werden spezifische Kosten®asse verwendet. Es werden fur die
entsprechenden Nennweiten folgende Kosten angenomme
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Tabelle Kosten Hauptrohr

BHKW Variante

Tabelle: Investitionskosten der Energiezentrale

Holzkesselanlage Variante

Tabelle: Investitionskosten der Energiezentrale

Diagram: Vergleich Investkosten

1.1.14 Brennstoffkosten Varianten
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1.1.15 Gegenuberstellung der Flachen

BHKW

Tabelle: Gebaudeteile und Flachenbedarf der Erzeugungsanlage

Die angegebenen Flachen sollten im vorhandeneneGefiier Berticksichtigung der
kurzen Versorgungswege freigehalten werden.

Holzheizwerk

Tabelle: Gebaudeteile und Flachenbedarf der Energiezentrale

1.1.16 Gegenuberstellung der Energiemengen

Variante BHKW

Energiebilanz KWK

Variante Holzheizwerk

Energiebilanz Holzheizwerk

Diagramm: Vergleich Erzeugungs- u. Verbrauchsmengen pro Jahr
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CO2 Emissionen

Vergleich der Varianten

Vergleich aufgrund Warmeverlust Netz

Das geplante Fernwarmenetz hat ca. Verluste vad0OQIMWh/a Wéarme. Dieser Wert
ist abhangig von der Betriebsweise des Netzes. Wetirteile im Sommer nicht
betrieben werden, so reduziert sich der Verlusensb sollten die Netztemperaturen
dem Bedarf angeglichen werden.
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Empfehlung

Holzkessel

Hackschnitzel-Feuerungsanlagen erfahren derzeéitiseSteigerung der
Energiekosten fur fossile Brennstoffe europaweieetark steigende Verbreitung. Die
in groBeren Anlagen eingesetzte Technik kann lseheitite als ausgereift gelten. Von
verschiedenen européischen Herstellern werden Anlagungen angeboten, die
einschlief3lich der Brennstoffzufiihrung vollautoreehi arbeiten.

Die eingesetzte Kesseltechnik soll unempfindlicheggiber Einfliissen wie
unterschiedlichen Rindenanteilen, Feuchtegehaken sein. Geeignet ist fur diesen
Fall die Installierung einer Rostfeuerung. Der Htelzsel missen aus wirtschaftlichen
Grinden die gro3tmogliche Warmearbeit im Jahr ekete

Eine Beheizung durch Hackschnitzel ist gegeniimer &onventionellen
Erdgasfeuerung wirtschatftlich vorteilhaft., wenm Beeisunterschied zwischen Erdgas
und Holz mindestens so wie derzeit bei Torf-Erdgas

Der Preisvorteil fir Hackschnitzel muss immer gegebein um die Mehrkosten flr
Wartung und Investition auszugleichen.

Die COy-Bilanz ist fur den Uberwiegenden Einsatz der Bisseasehr gut.
Vorrausetzung ist die Grundlastversorgung mit H@feiterhin ist der Beitrag dieses
Konzeptes zur Wertschopfung im ndheren bzw. weitehmkreis. Die Bereitstellung
der regenerativen Energietrager HolzhackschnitzelGatlichem Potential leisten
einen wirtschaftlichen Beitrag, der in der Regi@nbleibt.

Durch Einsatz von zwei Brennstoffen ist die Abhgkgit von dem Erdgas entscharft.
Durch preisgunstige Holzlogistik und Holzeinkaufes annehmbarer Warmepreis zu
erzielen.

BHKW

Durch den relativ niedrigen Erdgaspreis in Russlastdliese Variante in den
Verbrauchskosten sehr giinstig, weiterhin sind ldden Einsatz von Erdgas die
Betriebskosten gegeniiber der Holzfeuerung weinhgeri

Der Einsatz eines BHKW mit Erdgasbetrieb fuhremer CQ-optimierten
Heizwarmeversorgung. Dabei ist es notwendig deteifder Warmearbeit/a aus dem
BHKW mit mindestens 50% und mehr anzusetzten.

Durch das KWK Prinzip wird gleichzeitig Strom praulert der direkt vorort
verbraucht wird. Verluste in den Stromnetzen werdi@mit reduziert. Ebenso wird die
Stromleistung im Gebiet zu den Spitzenzeiten rexitiz

Empfohlen werden kann deshalb eine ErzeugungexuBasis Holzhackschnitzel oder
BHKW. Abzuwégen sind die Prioritaten wie Stromeigaug, Wartungsaufwand,
Brennstofflogistik usw. .
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In beiden Fallen muss der Anteil der WarmearbatJahr aus Holz oder BHKW hoch
gehalten werden, um einerseits den ginstigen Helzpnd andererseits die
Stromeinspeisung aus Kraftwarmekopplung optimatutizen.

Allgemeines technische Beschreibungen

Fernwarmerohr(Quelle Hersteller Logstor)

Allgemein

Bei jedem Fernwéarmenetz handelt es sich um eingegedinfrastrukturinvestition,

deren positive Auswirkungen - sowohl finanziell alssh umweltbezogen - langfristig
sind. Die Erfahrung zeigt, dass die Betriebskostéhrend der Lebensdauer von
anscheinend ahnlichen Rohrsystemen grol3e Untedschigweisen kénnen. Die
Erstinvestition in Form von Vorauskosten fur deruKand das Verlegen der Rohre ist in
der Regel das Hauptanliegen des Bauunternehmers.

Diese Anfangskosten machen jedoch normalerweisg miehr als 10% der wahrend der
Lebensdauer des Systems anfallenden GesamtkosteDenbei weitem grof3te Anteil der
Kosten wahrend der Lebensdauer eines Systems mdss Regel vom Betreiber
aufgewendet werden. Diese Kosten entstehen durckM@meverlust, wenn das Wasser
der Fernwarmeheizung durch die Rohre lauft. IngeiniExtremfallen resultierten bis zu
80% der Gesamtkosten eines Fernwarmenetzes waseeret Lebensdauer aus diesem
Warmeverlust.

LOsung

Die wirtschaftlichen Aspekte von Fernwarmesysteimeteuten, dass weit tiber die
Anfangskosten fuir den Kauf und das Verlegen der®&bmaus geplant werden muss. Um
ein vollstandiges Bild zu erhalten, missen die @Gekasten fur Betrieb, Reparaturen und
Wartung wahrend der gesamten Lebensdauer des Systeiicksicht werden. Erst dann
werden die Unterschiede zwischen mehreren auf dgeneBlick dhnlichen Losungen
deutlich.
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Logstor-Losungen erméglichen es Ihnen, lhre Beskebten drastisch zu reduzieren, da
der Warmeverlust auf ein Minimum begrenzt wird. Bdéirmeverlust von Logstor-Rohren
mit einer Diffusionssperre ist bis zu 40% geringas, bei Rohren ohne Diffusionssperre.
Diese Kostenvorteile akkumulieren wéahrend der Letaner des Systems exponentiell.

Materialkosten
+ Lieferung und Montage
+ Warmeverlust
+ Betriebskosten
= Lebensdauerkosten

Robuste und dauerhafte Lésung(Quelle Fa. Logstor)

Wenn lhnen bewusst ist, dass alles, was Sie dumdRahr transportieren, seinen
Bestimmungsort nahezu mit derselben Temperatuichtrelass die hocheffiziente
Dammung mit den Jahren nicht nachlasst, dass eerkai”Schwachpunkte” gibt, und
dass das gesamte System fur eine Betriebsdauenwvalestens 30 Jahren ausgelegt ist,
dann eroffnen sich lhnen plotzlich vollig neue, teosparende Moéglichkeiten fir den
Transport von Flussigkeiten durch Rohrleitungen.

Die PE-Ummantelung ist bestandig gegen Salz, Credraikund andere
Korrosionsverursacher, sie ist wasserdicht, schiag-biegefest und relativ undurchléssig.
Sie ist auch die ideale Losung, wenn hohe Anfomigen an die Hygiene gestellt werden.
Vorgeddmmte Rohrsysteme von LOGSTOR kdnnen sowmd &ls auch unter der Erde
installiert werden, und sie kénnen in Onshore-stfe- und in marinen Anwendungen
zum Einsatz kommen.

Kunstoffmantelrohr (KMR)

Die vorgeddmmten Rohrsysteme enthalten alle MuBegen, Abzweige und Ventile, die
erforderlich sind, um ein komplettes Rohrsystemdim Transport von Flussigkeiten zu
installieren und allen lokalen Erfordernissen upézfischen Anforderungen gerecht zu
werden. Jede einzelne Komponente wurde mit demk@igdtruiert, Schwachstellen im
System auszuschliel3en. Die energiesparenden Elggtest wurden so konsequent wie
maoglich umgesetzt, und die Konstruktion ermdgliginie einfache und schnelle
Installation zu niedrigsten Kosten.

Rohrsysteme:

* das Einzelrohrsystem
* das Rohrpaarsystem

* das Doppelrohrsystem
* das Flexrohrsystem

Fur die oben genannten Rohrsysteme sind Rohreul@géer Nennweite von DN800 als
Bogenrohre moglich .
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Vorgedammte Rohrsysteme sind speziell dafiir augggelen Energieverlust auf ein
absolutes Minimum zu begrenzen. Die Systeme bestaie Rohren, die in drei
unterschiedlichen Dammstarken(Serie 1-3) gelieferden, um den unterschiedlichen
Anforderungen an die Warmehaltung gerecht zu werden

Jedweder Energieverlust aus einem Rohrsystem wélale grol3e Auswirkungen auf

die Kosten haben. Deshalb sollten Rohre mit eipeziglle Dampfsperre gewahlt werden.

Dadurch lassen sich die Dammeigenschaften der Ridaeihre gesamte Lebensdauer
konstant halten.

Bild: KMR Einzelrohr(Fabrikat Logstor)

Das Kernsttick aller vorgedammten Rohrsysteme Moie.OGSTOR, ist der
einzigartige, aus aufgeschaumten Cyclopentan hetjesFCKW-freie
Polyurethanschaum.

Dieser weist eine aul3erordentlich feine Zellstrukiwf, die als eine dichte, homogene
Warmeschutz um das Mediumrohr sichert und den W&erhest auf ein absolutes
Minimum begrenzt. Wir passen die Spezifikationaa,Herstellungsverfahren und das
Volumen der DAmmung an lhre spezifischen Anfordgemnan, und wir bieten eine
spezielle

Diffusionssperre, durch die eine optimale Reduzigrdes Warmeverlustes erzielt wird,
an.

Verlegehinweise - Ausfiihrung Rohrgraben
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Ubergabestationen

Die Ubergabestation stellt die Schnittstelle zwsthvarmeverteilnetz und Nutzer bzw.
Hausheizungssystem dar. Die Einbindung des Hausigsaystems kann direkt oder
indirekt erfolgen. Bei einer direkten Einbindungdvdas hauseigene System mit dem
Warmetragermedium des Nahwéarmenetzes durchfloBseimdirekter Einbindung sind
beide Systeme durch einen Warmetauscher voneingetlennt. Ggf. kann durch einen
Warmetauscher eine Entkopplung zwischen der Hagsierund einem kostengunstigen
Netz erfolgen (Anpassung von Temperatur und Drugkjails konnen im Rahmen dieser
Untersuchung nicht festgelegt werden.

Die Trinkwassererwarmung kann mit drei verschiedeviarianten realisiert werden:

* Prinzip des Durchlauferhitzers mit gro3flachigeng@sstromwarmetauscher
* Brauchwasserspeicher mit integriertem Warmetauscher
» Brauchwasserspeicher mit Speicherladesystem

Die Netzbelastungen durch kurzfristig hohe Voluntgimse gleichen sich bei allen
Systemen aus, wenn eine grof3e Anzahl an Hausesargewerden (>20 WE).

In groReren Einheiten wird angenommen, dass grizldséein Warmwasserspeicher
eingesetzt wird.

Wie bei den Hausanschlussleitungen wird bei Blobkbeng jeweils eine Ubergabestation
angenommen.

Der Versorger hat technische AnschlussbedingunigreArilagen , die an sein Netz
angeschlossen werden, ausgearbeitet.
Diese Anschlussbedingungen sind Grundlage furAeddiihrung durch den Installateur.
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Der jeweilige Hausbesitzer beantragt den Anschlasisbaut nach den Vorgaben die
Station ein.

Nachfolgend typische Fernwadrmehausstationen daigest

BHKW

Beispiel fur eine Anlage(Quelle Hersteller MWM Deitdie in Modulbauweise erstellt
und geliefert werden kann

Aggregatedaten TCG 2032 V 16:
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Elektrische Leistung:
Thermische Leistung:
Brennstoffleistung:
Brennstoff:
Spannung:
Frequenz:

NOx

3906 kW
4118V
9336 kW
Erdgas
10500 V
50 Hz
500 mg/ng’

Technische Daten 50 Hz TCOG 2032 V16, Erdgas, 500 NOx

Braanzhofl : Erdgas
Leizhung : 150 Standand Leistung ICH
Direhzahl : 1000 min’
DCrabcahingler : TEMEVD

Matharzahl ME : O
Emizasion MCh :

o mamen (Tokranz - 2%

Motortyp TCG 2022 V16 inocksre Abgasrohre
inderzahl ! Ancrdriung 16 W
hnung i Hub mim ZE0,0 | 3300
Hubraum s T8
Verdichiu, wrhiihinis 1201
Mitlene engeschwindigksit m's 10,7
Anlasger Luft  dm¥s / bar g0 {18
Sohmistinhalt dm* Z200
Typiacher mitlerer S chmisctbarbrsuch bei Volllast gk#h &30
chmimdbmlzufmen mah 125
SHohmiadbempaiain Ii:‘\:\l:l:lr Eindrit " Bl
Enhkvaszarinhalt Motori Kvs Werl dme ! m=h =0 e3ap - mil Ghykl
Kohwaszersmpsrair Motor Eintrit | Busiritt ma. T o0 e0g (Tao! eo)
Knhkwaszerumlauimengs Molor min. ¢ max. mah 105 | 133
Enhkwaszsrumlauimengs Motor | Cruckvarust mth { bar 8,0 1,35 (iis2' 1,58}
Gemischkobbwassarinhak Modor ! Bus Werd dmd ! mah S
Gemischkohwasssriempeatur Entitt ! Bustrig L 40,0 ! 4458 T4000 45,00
Gemischkohbwassenumiaaimenge | Cruckverust mth { bar £50 1,30 Te500 1,300
Genemaior
Generaborfabrikat | Typ AvE DI 126 Vs oder gleichwrtig
Spannurg | Spannungsbessich ! Fregquenz ViK (He 11000 + 15 B
Crrahzahl min 1000
Generabor Wikkungsgiad bed cosphi = 1,000 N wT.az &0 2E,80
Lavsdart: k] 100 TE B0
Motmksizhung nach 150 3048’1 ki 4000 2000 2000
Mitlerar afsktiver Dnuck Ear wr 13,2 BB
Abgashe mperalr ca. T 4TE =01 5]
asgewichi feucht ca. kg'h 2ETO 1870 11070
Wel nungshkiftmengs - 150 30461 ca. kg'h 20082 15341 1007
Ersrgisbilan Melsanz aul Wiarmsleisungen = 5%
Ekktrische Elemmen Laisiing e comphi = 1,000 Kiial =T 031 1038
Kohkaszamwimea K 1343 DEE E0T
Gamischw ime HT bei'W assasintitizbem perair Lo ki 340 248 Errd
Aibgaswame bai Koblung bis 20 T K 2204 1BA2 1378
Schmistwime ) a7e 363 az4
‘Strahbing Motor K 2E0 230 220
Ftrahbng Genembor k#E B3 689 64
Brannstoff Einsakz {Toblerare = 5%} k¥ a3 Tiga E050
Spezilecher Brennstotsinsak h{K#h z33 2,30 2,53
Medhanis char Wirkungsgiad T 4028 41,8 39,6
Ekktrischer Wirkungsgrad [ 43,0 40,8 38,3
ThermischerWirlungearad ibigas gekohk bis 120 12 [ FER] 44,7 457
Gmi'kungsgrag [ g1 BES Bd4,0
Arlagerbeding
LR35 Aubauven Emrginnnhgnn"gucmn
Zuluhimenge bai AT 15K ca. kg'h 112203 {sinzchlcBichVaabiennungsluti
Anzauglemperabr for Aggregat mit Luftrcowiemer
Minimum | Aucle Aukstelhihe T 10 { 35 100 m
Abgazge won i bis mkar 3o ! =0
Maimaber & nsaugdruckverust vor Flia mibar =0
Mulldnickregalsiracks: GaslicBdiuck ak Feckwart, wihiban zwizchen mkar 0 30D TR &1 99223017 beachien)
Wordnuckrege ksirecke: GastiaBdiuck als Faatw en, wahlban swischen Ear 0,5/ 10 (TR & 00933317 beachien)
Lufilasche, Inkah ! Couck dme bar 2000 {30
Lzsrgewichl Mobor kg ZZ000
Lesrgawicht Aggragat kg A7Enn
Schallemissionsn {in 1mj
TCGE 0%z Wig Frequerchard Hz E3 125 ZE0 B0 000 D00 4000 SO0
azschal 1ZZdBAl 225 E1=d EEL (=] [EL] 1E0 1186 114 [EE ]
L hal 155 dBl) 1,0 dEEnd 23 1oz 103 L= L] e o8 100

Seite -26-



Beispiel fur eine Anlage(Quelle Hersteller Wartstdiée in Modulbauweise erstellt und
geliefert werden kann.

Technische Daten:

Pel. 6.970 KW je Modul
Pbrenn. 15.021 KW je Modul
Etha el. 46,4%

3 x BHKW Modul
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1 1. Meirtenzn:e water fark 3.2 m* £ Canerstor 11. Exaiet Gag Slenosr

| 2. Sarting ek vessel .0 mi 7. Conling raditore 12. Generatar venlietion outiet alr duct
3, Exfiaust Gas Moduk £ Bxpanslon vessal 13.vemiglon Nkt ar s
!4, cube Ay Moduk 2 Varilialion reat 1an unk 14, Meutral paiit cubicis
| 5-Werkib 2063456 ges engine 10 BlacK 15. Expogion rlief vave
A oo e o o e o e s e s e s S s S e S e S mmae S e B e B E— —
[ ; BasCube power outputs !
SITE PLANFOR 3 X GASCUBE
o G2 o7 pan ini MG P ’
Fower, s=chicd W Ei1d BT |
, Hetras ki e AT !
| Becticaeffoimcy &% £4 £1 |
B Trtiosl awin |
BT E
Py sackicy C g737 8430 o |
U festroiz KMdh  TTE b k3 !
| Bechicdeffcency % £4 4 |
1 1
Dirwermrians ar el wel it s
|| e 150 mn tigh wpring |
1 Lemghi mm R=0H KBS 1
| vem mwn A EE ] |
y Feml o 4343 48 \
| W e 11 13 Site |
area
. mmmmmzmumumqm 1907 m2 m !
I'Iimu Fuer laoor (15, fras Visthara b e ~80 I
1

Holzkessel(Quelle Fa. Schmid)

Nachfolgend ein Beispiel fur eine Holzkesselanlbgstehend aus 2 Holzkesseln mit einer
Gesamtleistung von 10,5 MW therm..
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Basisdaten der Anlage:

Brennstoffe Naturbelassene Hackschnitzel
Feuchtigkeit max. 150%
Wassergehalt max. 60%
Schuttgewicht kg/m3 300 - 450
Stlickgrosse mm 80/20/10

Uberlangen mm (max. 1%) 350

Kesseltypen UTSR-6000.32, UTSR-4200.32

Kesselleistung 6000 kW, 4200 kW bei Verbrennung von
naturbelassenen Hackschnitzeln mit w=55%

Kesselkonstruktion 3-Zug-Rauchrohrkessel

Feuerungskonstruktion Vorschubrostfeuerung

Brennkammer Hochtemperatur-Vergaserbrennkammer mit

automatischer Entaschung

Rauchgasentstaubung Multizyklon

Siloaustragung Schubboden

Siloabmessung UTSR-6000 Lange m 12.00
Breite m 6.00
Hohe m 3.50
Volumen m 252.00

Siloabmessung UTSR-4200 Lange m 12.00
Breite m 4.00
Hohe m 3.50
Volumen m 168.00
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Skizze Holzkessel mit Silo

Allgemeine Beschreibung des Holzkessels mit Fordeneichtungen

Typ: UTSR-6000.32 fur automatische Entaschung

Schmid 3-Zug Rauchrohrkessel

Nennwarmeleistung 6000 kW
Betriebstemperatur max. 120 °C
Rucklauftemperatur min. 70 °C
Betriebsdruck max. 5.0 bar
Prufdruck 6.5 bar
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Der Hochleistungs-Heizkessel ist als spannungsfreie
Schweisskonstruktion ausgefuhrt. Die warmeisoliErtnttire ist voll
ausschwenkbar und erlaubt eine einwandfreie Raigiglier
Kesselzuge. Inklusive aller erforderlichen Sichésheind
Regeleinrichtungen gemass PED.

Vorschubrostfeuerung
Feuerungstyp Flachbett-Vorschubrost
Flammenfihrung im Gegenstrom

Leistungsregelung Feuerung 30 - 100 %

- Vorschubrostfeuerung zur Trocknung, Vergasung und
Oxidation (Verbrennung) der Brennstoffe sowie dem
Aschetransport aus der Brennkammer

- Aufbau der Brennkammer nach dem Low-Nox Verfalden
Luftstufung

- Stahlgehéause in Doppelwandausfuhrung zur
Verbrennungsluftvorwarmung sowie Kihlung der innere
Verankerungsbleche der keramischen Ausmauerung

- Primar-Verbrennungsluftzone 1 und 2 mit
Volumenstrommesspunkten in den Zuluftkanalen sdiweare
Luftdosierung tber Drehschieber und Regelmotor

- Sekundar-Verbrennungsluftzone 1 und 2 mit
Volumenstrommesspunkten in den Zuluftkanalen sdiweare
Luftdosierung tber Drehschieber und Regelmotor

- Rostwagen mit wartungsfreien GleitfUhrungen zufmahme
der beweglichen Roststédbe in Elementbauweise zitliclsen
Ein- und Ausbau

- Roststéabe aus feuerfestem, legiertem Stahlgusspexiellen
Uberlappenden Rippen zur Minimierung des Rostdatflshf
sowie Kiihlung durch die Verbrennungsluft

- Bewegung des Vorschubrostes Uiber hydraulischeriedn

- Strahlungsgewolbe in Elementaufbau, Gewoélbeeléenen
zweiteilig zur Aufnahme der Ausdehnung

- Keramische Ausmauerung der Brennkammer in
hochtemperaturbestandigem Beton in Schichtbauweise

- Feuerraumtiire mit Doppelscharnier in der Frontivaer
Brennkammer

- Wassergekihlte Rost - Seitenwangen

- Reinigungs- und Servicetire unter dem Rost

- Entaschungsschunecke am Ende des Rostes

Multizyklon Flugaschenabscheider

Fliehkraftabscheider zur Reinigung der Abgase Vogasche.

Abscheider ist kompakt an Kessel angebaut.

- Gehause mit etagenweise eingebauten Gusszyklonen

- Asche-Austragkonus mit entsprechendem Abgang

- Aschecontainer 800 Liter direkt unter dem Mulkipn
installiert

Abgasventilator
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Zur Erzeugung und Regulierung des Kesselunterdsucke

- robustes Gehause in Stahl

- Radiallaufrad geschweisst und dynamisch ausgetetich

- Motor mit Welle und Warmeableitscheibe, flr hohe
Temperaturen ausgelegt. Isolationsklasse F.

Automatische Entaschung

Typ: AMCR-4000

Mechanische Aschenaustragung aus dem Feuerungseise
Aschemulde mittels Trocken - Kratzkettenforderer.

1 Ascheschnecke mit Antrieb

1 Aschenkratzkettenforderer
1 Aschemulde 4 m3

SILOAUSTRAGUNG

Siloabmessungen: Lange: m 12.00
Breite: m 6.00
Hohe: m 3.50

Schmid - Schubbodenaustragung

Typ: SBMZ-3/12

- Schubstange aus HEB160-Profilstahl mit keilforemig
Mitnehmern sowie Befestigungslasche flur den
Hydraulikzylinder

- Befestigungskonsole an Zylinderverankerung sowie
notwendigen Niederhaltern

- Abdeckung des Austrittkanals aus Stahlblech ivér G
Endschalter gesicherter Servicedffnung sowie Intrar
Fullstandtaster zur Ein/Aus-Schaltung

Hydraulikzylinder

Typ: Z-180

Abmessung Durchm. 180 mm
Hublange 500 mm

max. Krafte Zug 260 kN

(bei 250 bar) Druck 390 kN

Doppelwirkender Hydraulikzylinder mit beidseitiggaelenkauge.

Hydraulikaggregat

Typ: HYD
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Kompaktaggregat mit eingebauter Zahnradpumpe, tiak

Elektromotor angetrieben.

Die Motor/Pumpeneinheit ist auf dem Oltank angeftdm.

- Ventilblock auf Oltank aufgebaut besteht aus dhssk- Sicherheits-
und Umschaltventil

- Riucklauffilter

- Niveau- und Temperaturschalter

- Manometer und Schauglas, ohne Olfiillung

- Olauffangwanne

- kompl. Verrohrung

Einlegeteile
Typ: ETSZ-3/12

- Langsprofile UNP220 mit Befestigungslaschen
- Zylinderverankerungen
- Querprofil am Schubbodenaustritt

- Montage bauseits (die Einlegeteile zu Zylindeaw&erungen
werden vorab bereitgestellt. Einbau gemass unsBedailplan)

TRANSPORTANLAGE

Kratzkettenforderer

Typ: KKF

in komplett geschlossener Bauweise, bestehendiaem selbsttragendem
Blechtrog der zur Stabilisierung oben umgekanteDadurch sind grossere
Stutzweiten maglich.

Forderung im Obergurt.

Aufgeschraubte Abdeckung mit geklemmten Dichtpngfilen, staubdicht-
wenn kein Uberdruck im Fordersystem.

Ausfihrung mit 2 Stiick Buchsenforderkette, je2ltb. Bruchlast. Die
Seitenlaschen sind nicht angeschweisst, sondeuktinderwarmt und
angebogen, rundvernietete Kettenbolzen, Tectyl-¢&sionsschutz.

Die Forderketten gleiten auf besonders verscdeimsen Kunststoffleisten, die
sicher und wartungsfreundlich in C-Profilen aushbggehalten sind.

Mitnehmer flr Forderkettenantrieb mit geteilter auf Naben
angeschraubter Kettenradscheibe. Die Naben sind formschliissig mit
der Antriebswelle verbunden.

Kettenrader mit schmutzunempfindlicher Speziaabnung sowie gefrasten
und oberflachengehérteten Zahnliicken und Zahnen.
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Antriebsstation mit wartungsarmem Aufsteckgetigbtor
Fabrikat SEW inkl. Olftllung, sowie gummielastische
Drehmomentabstitzung.

Umlenkstation mit Spannvorrichtung und wartungisfrelagerten
Kettenradern.
Revisionsklappe aufklappbar.

Einschieber
Typ: ESC-1000

Einschub Breite 1000 mm
Einschub Hohe 400 mm

Hydraulisch angetriebener Einschieber zum Brenfistof
einschub in den Verbrennungsrost.

Massive Stahlkonstruktion mit beidseitig gelagertem
Schieber.

Das Schneidmesser am Schiebervorderteil zerkleinert
Uberlange Brennstoffstiicke.

- Massives Stahlgehéuse mit Schieberfiihrungen

- Einschieber mit Schneidmesser aus spezial Stahl

- Gegenmesser am Gehause angeschraubt

2 Hydraulikzylinder

- Endlageniberwachung mit Endschalter

Sicherheitsabdeckung

Verschraubte Sicherheitsabdeckung Gber dem Trans-
portkanal, zur Gewahrleistung der Sicherheit b&b@u
Anlauf.

Hydraulikaggregat

Kompaktaggregat mit eingebauter Zahnradpumpe, tdinak Elektromotor

angetrieben.

Die Motor/Pumpeneinheit ist auf dem Oltank ange-

flanscht.

- Ventilblock auf Oltank aufgebaut besteht aus
Uberdruck- Sicherheits- und Umschaltventil

- Rucklauffilter

- Niveau- und Temperaturschalter

- Manometer und Schauglas inkl. Olfiillung

- Oelauffangwanne

- kompl. Verrohrung

Fallschacht
Fallschacht vom Obergurt-Kratzkettenférderer zumrBistoff-

Einschieber mit integrierter Niveausteuerung unemachung
sowie Revisionsoéffnungen
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Brandsicherung

nach den Vorschriften der kantonalen Feuerversictyen VKF, bestehend
aus:.

2 Primar-Ruckbrandsicherung mit Thermostatventd#/& und Kapillarrohr-

Fuhler inkl. Befestigung

1 Sekundar-Brandmeldung mit Sicherheitsthermostat.
Breitstrahl-WasserdisSTEUERUNG

Steuerung und Regelung

Steuerung und Regelung des gesamten ProzesseSiloiier den
Materialtransport bis zum Kessel mit einer schme8@S
Programmierung gemass der weltweiten Norm IEC3&13
ausgereifte Regelungen dank langjahrigem, futetieKnowHow im
Hause. Mit verschiedenen Regelkreisen kdnnen agich b
unterschiedlicher Feuchtigkeit, Stiickgrosse und\eit des
Brennstoffes konstant tiefe Emissionen erreichierr
CAN-Bus-Kommunikation fir die Vernetzung mehrefgragen
untereinander und der Kesselsteuerung in sich.

Die Steuerung ist jederzeit lokal und dezentbariSystembus oder
CAN-Bus erweiterbar.

freie Regelkreise zur Netz- und Gruppenreguligrstehen zur
Verfligung.

standardmassig werden die Sammelstérungen ighiedenen
Prioritdtenstufen ausgegeben und kdnnen mit eialembt-
Einrichtung als Sprechtext, SMS oder Fax alarnientden.

keine Anlaufschwierigkeiten im Herbst, da keiregtBrien fir die
Erhaltung des Speichers benétigt werden

Bedienung

alle Informationen werden in Klartext auf dem étyonic-Panel 4 x
20 Zeichen angezeigt

hintergrundbeleuchtetes Display, Betriebswaldtashit
Zustandsanzeige in Form integrierter Leuchtdioden
ergonomische, intuitiv bedienbare Menustruktugriolientastatur
sehr schnelle Display-Interaktionen dank direl&ebindung in den
Kernprozess

direkter Zugriff auf alle Parameter, die wichtigys sind zusatzlich mit
Passwort geschitzt

Software folgenden Funktionen:

Gleitende Leistungsregulierung zwischen 30-100%
Lambdaregulierung

Unterdruckregulierung

Luftmengenregulierungen

Intermittierender Betrieb mit minimaler Leistuadpgabe von 2 - 3 %
Programmiertes Anfahr- und AbschaltverhaltenFrerung
Feuerunterhaltsautomatik

Abgastemperaturiiberwachung

Vorlauftemperaturiberwachung mit Sicherheitsthostat
Storungsmeldungen auf Display im Klartext undrAdeerung

Seite -35-



- Statistikdaten wie Betriebsstunden, Reinigungsual|
- Alle wichtigen Funktionen auch mit Handeingabe

Steuerungsschrank

- staubdichte Stahlkonstruktion

- Farbe RAL 2000 (orange wie Kesselverschalung)

- Hauptschalter

- Einhaltung der einschléagigen Richtlinien, Normend Morschriften.

- weil der EMV (elektromagnetischen Vertraglichkeibn der
Herstellung bis zur Inbetriebnahme hdchste Beachg@schenkt
wird, haben elektrische Storungseinflisse kaum Bieahg).

- Alle zur Steuerung der Anlage erforderlichen Baomente wie SPS,
Netzgerate, Messumformer, Messonden, Frequenzuiarjcowie
Schitzen und Relais sind am Lager und in unseresnic8tahrzeugen
zur Verfigung.
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